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重症支原体肺炎患儿支气管镜灌洗治疗的效果
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[摘要] 目的 探讨支气管镜灌洗治疗重症支原体肺炎患儿的效果及对其肺功能的影响。方法 回顾性分

析2018年2月—2020年12月在本院呼吸科确诊为重症支原体肺炎的患儿126例,根据是否行支气管镜灌洗治疗

将患儿分为灌洗组和对照组,各63例。对照组患儿仅给予药物基础治疗,灌洗组患儿在与对照组相同处理的基础

上联合进行支气管镜灌洗治疗。收集两组患儿的发热时间、肺部影像学恢复时间、肺部啰音消失时间、住院天数、

治疗有效率,以及治疗前(住院第1天)和治疗后(住院治疗第7~10天时)肺功能参数等指标,并进行比较。结果

灌洗组患儿发热时间、肺部影像学恢复时间、肺部啰音消失时间及平均住院时间与对照组比较,差异均具有显著性

(t=-8.972、-13.150,t'=-11.979、-8.650,P<0.05);灌洗组患儿治疗有效率明显高于对照组(z=-2.032,

P<0.05);且灌洗组治疗前后VT/kg、VPEF/VE、TPEF/TE差值比较差异具有显著性(t=-14.161、-27.498、t'=
-32.542,P<0.05)。结论 重症支原体肺炎患儿行支气管镜肺泡灌洗治疗效果显著,可明显改善患儿的肺功能。
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CLINICALEFFECTOFBRONCHOSCOPICLAVAGEINTREATMENTOFCHILDRENWITHSEVEREMYCOPLASMAPNEUMO-

NIA WANGJinju,LIUZhixue,LIHaiyan  (DepartmentofRespiratory,QingdaoWomenandChildren’sHospital,Qing-

daoUniversity,Qingdao266034,China)

[ABSTRACT] Objective Toinvestigatetheclinicaleffectofbronchoscopiclavageinthetreatmentofchildrenwithsevere

mycoplasmapneumoniaanditsinfluenceonpulmonaryfunction. Methods Aretrospectiveanalysiswasperformedfor126chil-

drenwhowerediagnosedwithseveremycoplasmapneumoniainRespiratoryDepartmentofourhospitalfromFebruary2018toDe-

cember2020,andaccordingtowhetherbronchoscopiclavagewasperformed,thechildrenweredividedintolavagegroupandcon-

trolgroup,with63childrenineachgroup.Thechildreninthecontrolgroupweregivenbasicpharmacotherapyalone,andthosein

thelavagegroupweretreatedwithbronchoscopiclavageinadditiontothesametreatmentinthecontrolgroup.Relatedindiceswere

collectedandcomparedbetweenthetwogroups,includingdurationofpyrexia,recoverytimeofpulmonaryimaging,timetothe

disappearanceofpulmonaryrales,lengthofhospitalstay,responserate,andpulmonaryfunctionparametersbeforetreatment(on

day1ofhospitalization)andaftertreatment(ondays7-10ofhospitalization). Results Thereweresignificantdifferencesbe-

tweenthelavagegroupandthecontrolgroupindurationofpyrexia,recoverytimeofpulmonaryimaging,timetothedisappea-

ranceofpulmonaryrales,andmeanlengthofhospitalstay(t=-8.972,-13.150,t'=-11.979,-8.650,P<0.05).Thelavage

grouphadasignificantlyhigherresponseratethanthecontrolgroup(z=-2.032,P<0.05).Thelavagegrouphadsignificant

changesinVT/kg,VPEF/VE,andTPEF/TEaftertreatment(t=-14.161,-27.498,t'=-32.542,P<0.05). Conclusion

Bronchoscopiclavagehasamarkedclinicaleffectinthetreatmentofchildrenwithseveremycoplasmapneumoniaandcansignifi-

cantlyimprovetheirpulmonaryfunction.
[KEYWORDS] Bronchoscopy;Bronchoalveolarlavage;Pneumonia,mycoplasma;Respiratoryfunctiontests;Treatment

outcome;Child

  支原体肺炎作为儿童中较为常见的肺部感染性

疾病,多数预后良好。但近年来的相关研究显示,重
症支原体肺炎患儿逐渐增多,部分患儿轻则出现慢

性咳嗽,重则遗留局部肺组织坏死及肺不张等严重

并发症[1],影响患儿的生活质量。近年来,支气管镜

在小儿呼吸系统疾病的诊断和治疗中的作用越来越

受到重视。有研究表明,支气管镜灌洗对小儿重症

肺炎包括支原体重症肺炎的治疗效果较好,可明显

减轻患儿症状,减少局部肺组织坏死及肺不张发生

的概率[2-3],但目前针对支气管镜灌洗治疗对支原体

重症肺炎患儿远期肺功能影响的研究相对较少。本

研究主要探讨支气管镜灌洗治疗对重症支原体肺炎

患儿的治疗效果及对其肺功能的影响,旨为临床治

疗提供数据参考。

1 材料与方法

1.1 材料来源

回顾性分析2018年2月—2020年12月在我

院呼吸科被确诊为重症支原体肺炎的126例患儿的
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临床资料。患儿既往无哮喘、反复呼吸道感染及慢

性咳嗽等病史,并且符合重症支原体肺炎的诊断标

准[4-5]。根据是否行支气管镜灌洗治疗将患儿分为

灌洗组和对照组,各63例。对照组患儿仅给予药物

基础治疗,灌洗组患儿在同对照组药物治疗的基础

上,于住院第3~5天体温稳定后联合进行支气管镜

灌洗治疗[6]。

1.2 指标收集

收集两组患儿的一般资料,包括患儿的性别、年
龄、入院前患病持续时间及重症肺炎类型。同时收

集两组患儿的发热时间、肺部影像学恢复时间、肺部

啰音消失时间、住院天数、治疗有效率及肺功能参数

等相关指标。肺部影像学恢复时间指胸片中片状阴

影出现至消失时间;肺部啰音消失时间指自住院开

始,经本科室2名主治医师1d内各2次先后听诊,
并共同确认啰音已消失所需的时间;肺功能参数包

括公斤潮气量(VT/kg)、达峰时间比(TPEF/TE)
和达峰容积比(VPEF/VE),分别于患儿治疗前(住
院第1天)和治疗后(住院治疗第7~10天时)采用

潮气呼吸法进行检测[7]。患儿临床疗效的判定参照

相关文献报道的标准[8]。

1.3 统计学方法

采用SPSS17.0软件对数据进行统计分析,计
量资料以􀭺x±s表示,组间比较方差齐采用t检验,
方差不齐采用t'检验;组间无序分类资料比较采用

卡方检验,有序分类资料采用两个独立样本的秩和

检验。以P<0.05为差异有显著意义。

2 结  果

2.1 两组患儿的一般资料比较

两组患儿的性别、年龄、入院前患病持续时间、重
症肺炎类型比较差异无显著性(P>0.05)。见表1。

表1 两组患儿的一般资料比较

组别 例数
性别(例)

男 女

年龄
(月,􀭺x±s)

患病持续时间
(t/d,􀭺x±s)

重症肺炎类型(例)
炎性范围

2肺段 >2肺段
胸腔积液 肺外并发症 喘息

对照组 63 37 26 38.71±10.87 4.49±3.41 17 11 16 7 12
灌洗组 63 34 29 37.28±12.19 4.27±3.18 15 12 18 5 13

2.2 两组患儿发热时间等相关指标比较

两组患儿的发热时间、肺部影像学恢复时间、肺
部啰音消失时间、平均住院时间相比较,差异有显著

性(t=-8.972、-13.150,t'=-11.979、-8.650,

P<0.05)。见表2。

2.3 两组患儿临床疗效比较

灌洗组患儿中显效32例,有效28例,无效3
例,治疗有效率95.2%;对照组患儿中显效25例,有
效24例,无效14例,治疗有效率为77.8%。灌洗组

患儿治疗有效率明显高于对照组(z=-2.032,P<
0.05)。

2.4 两组患儿肺功能相关指标比较

两组患儿治疗前的VT/kg、TPEF/TE、VPEF/

VE比较差异均无显著性(P>0.05)。两组患儿治

疗前后VT/kg、VPEF/VE、TPEF/TE差值比较差

异有显著性(t=-14.161、-27.498,t'=-32.542,

P<0.05)。见表3。

表2 两组患儿发热时间等相关指标比较(t/d,n=63,􀭵x±s)

组别 
发热
时间

肺部影像学
恢复时间

肺部啰音
消失时间

平均
住院时间

对照组 14.37±3.15 19.00±2.24 8.30±2.28 16.4±3.5
灌洗组 9.22±3.28 13.97±2.06 4.60±0.90 11.8±2.4

表3 两组患儿肺功能相关指标比较(n=63,􀭵x±s)

组别 
VT/kg(mL/kg)

治疗前 治疗后 前后差值

TPEF/TE(χ/%)
治疗前 治疗后 前后差值

VPEF/VE(χ/%)
治疗前 治疗后 前后差值

对照组 5.41±1.79 6.62±1.36 1.21±0.57 24.28±5.22 26.73±6.84 2.76±1.33 24.53±4.72 26.56±6.45 2.03±1.91
灌洗组 5.25±1.56 8.37±0.70 3.10±0.89 23.99±3.91 34.32±2.86 10.22±1.23 24.31±4.11 34.23±3.02 9.91±1.24

3 讨  论

随着临床工作者对肺炎支原体感染,尤其是对

肺炎支原体感染引起的重症和难治性肺炎越来越重

视,该方面的研究也越来越多,以期寻找能够缩短重

症和难治性肺炎患儿的病程、改善其预后的治疗方

法。肺炎支原体的持续增殖,除可引起肺部的炎性

改变外,还可以进入血液,引起机体一系列的免疫反

应,导致肺外的严重并发症[9]。肺炎支原体感染引

起的肺外并发症的临床症状无特异性,发生率与患

儿的年龄、性别无明显相关性。肺炎支原体感染可

导致重症或者难治性的肺炎支原体肺炎,可累及多
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个肺段,难以恢复,易遗留支气管扩张、肺大泡、肺不

张、肺坏死、闭塞性细支气管炎等严重后遗症,严重

影响患儿的生活质量,甚至危及生命[10-11]。
大环内酯类抗生素是治疗肺炎支原体感染的一

线药物。近几年研究显示,各国均有肺炎支原体对

大环内酯类抗生素耐药的问题,而我国肺炎支原体

耐药一直处于较高水平[12-14]。四环素、喹诺酮类抗

生素在儿童中应用受到限制,提示有必要改变目前

对儿童支原体肺炎的治疗方案。使用糖皮质激素和

免疫球蛋白,可以减轻患儿的免疫损伤,改善临床症

状,但仍有一部分患儿存在高热不退、肺部影像学恢

复时间长等情况,可能与支气管腔内黏液栓的形成

有关。而支气管镜灌洗治疗能够清除痰栓及坏死黏

膜,畅通气管通道,从而降低相关并发症发生风险[15]。
近年来在儿科呼吸系统疾病诊断和治疗中,支

气管镜灌洗治疗应用越来越广泛,是治疗肺炎支原

体感染的重要手段之一[16]。本研究结果显示,灌洗

组患儿发热时间、肺部影像学恢复时间、肺部啰音消

失时间、平均住院时间与对照组比较,差异具有显著

性,原因考虑为:支气管镜灌洗术不仅可以直观显示

气道的形态和变化情况,同时还可以通过支气管镜

灌洗出或钳夹出塑型物,解除支气管阻塞[17]。另外

通过支气管镜对病灶的直接灌洗,还可快速清除粘

连于气管内壁的分泌物和炎性因子,从而缓解患儿

呼吸道症状,有利于肺部体征恢复,缩短患儿住院时

间。有研究显示,在肺炎支原体感染早期支原体抗

体阴性时,即可观察到黏膜滤泡样增生,在重症支原

体肺炎的早期用支气管镜进行肺泡灌洗,对改善患

儿预后、缩短病程等有重要作用[18-21]。这与本研究

的结果是一致的。
本研究灌洗组患儿治疗有效率明显高于对照

组,灌洗组患儿肺功能指标VT/kg、TPEF/TE以及

VPEF/VE也显著高于对照组,提示支气管镜肺泡

灌洗可显著改善患儿肺泡通气状况,提高患儿肺功

能。另外通过对肺泡灌洗液进行病原学检查可辅助

发现患儿的发病原因,接近半数的腺病毒感染塑型

性支气管炎患儿的病原学检查依据的是肺泡灌洗

液[22],其对临床的诊疗有重要价值。
综上所述,在儿童重症支原体肺炎的诊断和治

疗中,支气管镜具有重要的临床应用价值。对重症

支原体肺炎患儿进行支气管镜肺泡灌洗治疗效果显

著,可明显改善患儿各项肺功能指标。但支气管镜

检查为一项侵入性操作,临床医师需权衡利弊,只有

当患儿行支气管镜检查的收益大于风险时,才可积

极行支气管镜检查及治疗。

作者声明:王金菊、李海燕参与了研究设计;王金菊、刘治学参与了论

文的写作和修改。所有作者均阅读并同意发表该论文。所有作者均

声明不存在利益冲突。

[参考文献]

[1] 赵顺英.肺炎支原体感染的临床表现和肺外并发症[J].实用

儿科临床杂志,2007,22(4):249-250.
[2] 卢根,靳蓉,苏守硕,等.纤维支气管镜术诊治小儿呼吸道疾病

作用及安全性分析[J].中国实用儿科杂志,2012,27(11):

844-847.
[3] 彭力,钟礼立,黄寒,等.纤维支气管镜对儿童难治性肺炎支原

体肺炎诊治价值[J].中国内镜杂志,2010,16(10):1042-1045.
[4] 陆权.儿童社区获得性肺炎管理指南(试行)(上)[J].中华儿

科杂志,2007,45(2):83-90.
[5] 陆权,陈慧中,沈叙庄.儿童社区获得性肺炎管理指南(试行)

(下)[J].中华儿科杂志,2007,45(3):223-230.
[6] 中华医学会儿科学分会呼吸学组儿科支气管镜协作组.儿科

支气管镜术指南(2009年版)[J].中华儿科杂志,2009,47
(10):740-744.

[7] 王文棣,范文文,王金菊,等.儿童喘息性疾病肺动脉高压筛查

及其与肺功能的相关性[J].中华实用儿科临床杂志,2016,31
(16):1231-1234.

[8] 刘新锋,赵志妙,刘建华,等.支气管镜术在儿童难治性肺炎支原

体肺炎诊治中的应用价值[J].河北医药,2015,37(3):387-388.
[9] 杨雪,陆国平.肺炎支原体感染后的少见并发症[J].中国小儿

急救医学,2021,28(1):12-15.
[10]WANGX,ZHONGLJ,CHENZM,etal.Necrotizingpneu-

moniacausedbyrefractoryMycoplasmapneumoniapneumonia

inchildren[J].WorldJPediatr,2018,14(4):344-349.
[11]PODDIGHED.Extra-pulmonarydiseasesrelatedtoMycoplas-

mapneumoniaeinchildren:Recentinsightsintothepathoge-

nesis[J].CurrOpinRheumatol,2018,30(4):380-387.
[12]中华医学会儿科学分会呼吸学组,《中华实用儿科临床杂志》编

辑委员会.儿童肺炎支原体肺炎诊治专家共识(2015年版)

[J].中华实用儿科临床杂志,2015,30(17):1304-1308.
[13]辛德莉,王良玉.肺炎支原体肺炎流行病学特点及耐药现状

[J].医学与哲学(B),2018,39(1):9-11.
[14]DOU H W,TIANXJ,XINDL,etal.Mycoplasmapneu-

moniaemacrolideresistanceandMLVAtypinginchildrenin

Beijing,China,in2016:Isitrelevant? [J].BiomedEnviron

Sci,2020,33(12):916-924.
[15]刘峰.难治性肺炎支原体肺炎的预测因素[J].中华实用儿科

临床杂志,2021,36(16):1221-1225.
[16]陈志敏,求伟玲.儿童肺炎支原体肺炎治疗进展[J].中华实用

儿科临床杂志,2021,36(16):1214-1217.
[17]WANGL,WANGW,SUNJM,etal.Efficacyoffiberoptic

bronchoscopyandbronchoalveolarlavageinchildhood-onset,

complicatedplasticbronchitis[J].PediatrPulmonol,2020,55
(11):3088-3095. (下转第50页)

·64·



精准医学杂志2023年2月第38卷第1期 JPrecisMed,February2023,Vol.38,No.1

红、邵乐平参与了研究设计;牛和娣、林毅参与了论文的写作和修改。

所有作者均阅读并且同意发表该论文。所有作者均声明不存在利益

冲突。

[参考文献]

[1] TANGYESG,AL-HERZW,BOUSFIHAA,etal.Human

inbornerrorsofimmunity:2022updateontheclassification

fromtheinternationalunionofimmunologicalsocietiesexpert

committee[J].JClinImmunol,2022,42(7):1473-1507.
[2] YANGQY,JIAYJ,WANGYP,etal.Clinicalandimmu-

nologicalcharacteristicsofacasewithactivatedphosphoinosi-

tide3-kinaseδsyndrome2[J].ChinJPediatr,2020,58(5):

413-417.
[3] YAZDANIR,HAMIDIZ,BABAHAF,etal.PIK3R1muta-

tionassociatedwithhyperIgM(APDS2syndrome):Acasere-

portandreviewoftheliterature[J].EndocrMetabImmune

DisordDrugTargets,2019,19(7):941-958.
[4] COULTERTI,CHANDRAA,BACONCM,etal.Clinical

spectrumandfeaturesofactivatedphosphoinositide3-kinaseδ

syndrome:Alargepatientcohortstudy[J].JAllergyClinIm-

munol,2017,139(2):597-606.e4.
[5] 中华人民共和国国家卫生健康委员会.儿童慢性活动性EB病

毒感染诊 疗 规 范(2021年 版)[J].全 科 医 学 临 床 与 教 育,

2021,19(11):964-965,984.
[6] MALPICAL,MARQUES-PIUBELLIML,BELTRANBE,

etal.EBV-positivediffuselargeB-celllymphoma,notother-

wisespecified:2022updateondiagnosis,risk-stratification,

andmanagement[J].AmJHematol,2022,97(7):951-965.
[7] COHENJI,IWATSUKIK,KOYH,etal.Epstein-Barrvi-

rusNKandTcelllymphoproliferativedisease:Reportofa

2018internationalmeeting[J].LeukLymphoma,2020,61
(4):808-819.

[8] KIMURAH,MORISHIMAT,KANEGANEH,etal.Prog-

nosticfactorsforchronicactiveEpstein-Barrvirusinfection
[J].JInfectDis,2003,187(4):527-533.

[9] OKANOM,KAWAK,KIMURAH,etal.Proposedguide-

linesfordiagnosingchronicactiveEpstein-Barrvirusinfection
[J].AmJHematol,2005,80(1):64-69.

[10]SHOJAEES,CHANLN,BUCHNERM,etal.PTENop-

posesnegativeselectionandenablesoncogenictransformation

ofpre-Bcells[J].NatMed,2016,22(4):379-387.
[11]任发亮,张韡,朱进,等.种痘样水疱病样EB病毒感染相关淋

巴细胞增生性疾病临床与病理分析[J].中国中西医结合皮肤

性病学杂志,2015,14(2):75-80.
[12]JOUST,CHIENYH,YANGYH,etal.Identificationof

variationsinthehumanphosphoinositide3-kinasep110delta

geneinchildrenwithprimaryB-cellimmunodeficiencyofun-

knownaetiology[J].IntJImmunogenet,2006,33(5):361-

369.
[13]LUCASCL,CHANDRAA,NEJENTSEVS,etal.PI3Kδ

andprimaryimmunodeficiencies[J].NatRevImmunol,2016,

16(11):702-714.
[14]JAMEEM,MONIRIS,ZAKI-DIZAJIM,etal.Clinical,im-

munological,andgeneticfeaturesinpatientswithactivated

PI3Kδsyndrome(APDS):Asystematicreview[J].ClinRev

AllergyImmunol,2020,59(3):323-333.
[15]郑静,肖阳阳,刘利群,等.PIK3CD基因突变致PI3K-δ过度活

化综合征1例报告并文献复习[J].临床儿科杂志,2019,37
(4):301-303.

[16]何波,崔清洋,逯军.PIK3CD基因变异致活化的PI3Kδ综合征

一例临床资料及基因变异分析[J].中国全科医学,2020,23
(30):3859-3863.

[17]LUOY,XIAY,WANGWJ,etal.Identificationofanovel

denovogain-of-functionmutationofPIK3CDinapatientwith

activatedphosphoinositide3-kinaseδsyndrome[J].ClinIm-

munol,2018,197:60-67.
[18]ANGULOI,VADASO,GARÇONF,etal.Phosphoinositide

3-kinaseδgenemutationpredisposestorespiratoryinfection

andairwaydamage[J].Science,2013,342(6160):866-871.
[19]SAWADAA,INOUEM.Hematopoieticstemcelltransplan-

tationforthetreatmentofEpstein-Barrvirus-associatedT-or

NK-celllymphoproliferativediseasesandassociateddisorders
[J].FrontPediatr,2018,6:334.

[20]ARAIA.ChronicactiveEpstein-Barrvirusinfection:Abi-fa-

ceteddiseasewithinflammatoryandneoplasticelements[J].

ImmunolMed,2018,41(4):162-169.
[21]CONCIATORIF,CIUFFREDAL,BAZZICHETTOC,etal.

mTORcross-talkincancerandpotentialforcombinationthe-

rapy[J].Cancers(Basel),2018,10(1):23.
[22]COULTERTI,CANTAJ.ThetreatmentofactivatedPI3Kδ

syndrome[J].FrontImmunol,2018,9:2043.
[23]KANGJM,KIMSK,KIM D,etal.Successfulsirolimus

treatmentforKoreanpatientswithactivatedphosphoinositide

3-kinaseδsyndrome1:ThefirstcaseseriesinKorea[J].Yon-

seiMedJ,2020,61(6):542-546.

(本文编辑 耿波 厉建强)

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
(上接第46页)

[18]刘治学,王金菊.纤维支气管镜肺泡灌洗佐治儿童重症肺炎支

原体肺炎65例疗效观察[J].精准医学杂志,2020,35(3):

234-236.
[19]陈凯,陈媛媛.讨纤维支气管镜介入治疗儿童重症肺炎支原体

肺炎的可行性及安全性[J].现代诊断与治疗,2019,30(22):

4012-4014.
[20]方识进,张宁,方芳.支气管肺泡灌洗治疗在儿童重症肺炎支

原体肺炎的应用价值[J].安徽医学,2020,41(7):816-819.
[21]XUQY,ZHANGLQ,HAOCL,etal.Predictionofbron-

chialmucusplugsformationinpatientswithrefractorymyco-

plasmapneumoniaepneumonia[J].JTropPediatr,2017,63
(2):148-154.

[22]黄晶晶,袁林,卓志强,等.儿童腺病毒肺炎并塑型性支气管炎

9例临床分析[J].中华实用儿科临床杂志,2020,35(16):

1260-1263. (本文编辑 耿波 厉建强)

·05·


