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[摘要] 目的 探究青岛地区12~16岁儿童的外鼻形态指标的差异,以用于其性别及年龄推断。方法 选

取159例青岛地区汉族12~16岁儿童的多层螺旋计算机断层扫描(MSCT)图像,测量其外鼻形态指标,包括11个

线性距离、2个角度值和7个比例指数,并以此判定儿童的鼻型。将儿童按性别及年龄段分组,比较各组上述指标

的差异;采用受试者工作特征(ROC)曲线评估上述有差异的指标对儿童性别、年龄的判定效能。结果 本研究中,

青岛地区汉族12~16岁儿童的鼻型以狭鼻型为主,中鼻型次之,过狭鼻型和阔鼻型较少。男童与女童的鼻深、鼻
宽、鼻尖宽、鼻高、鼻长、内眦间距、鼻翼长、鼻翼厚度、鼻小柱宽、鼻根宽等10个线性距离,鼻指数、鼻深-鼻宽指数、

鼻宽-内眦间距指数、鼻翼长-鼻高指数等4个比例指数及鼻额角差异显著(Z=-7.27~-4.77,t=1.99~7.69,P<
0.05)。男童不同年龄组间鼻长、鼻宽、内眦间距、鼻翼长、鼻小柱宽、鼻尖宽、鼻额角、鼻尖角、鼻指数、鼻宽-内眦间

距指数、鼻翼长-鼻高指数差异显著(H=6.18~25.69,P<0.05),女童不同年龄组间鼻深、鼻尖角差异显著(H=
6.33、6.06,P<0.05)。ROC曲线结果显示,鼻额角、鼻深-鼻宽指数对青岛地区汉族12~16岁儿童性别判定的效能

较好(AUC=0.71、0.63),鼻尖角、鼻指数对年龄段判定的效能较好(AUC=0.65~0.72)。结论 鼻指数、鼻深-鼻宽

指数判定青岛地区汉族12~16岁儿童性别的效能较好,鼻额角、鼻尖角判定性别的效能较好,上述指标推荐用于

该部分人群法医学个体识别领域的性别及年龄推断。
[关键词] 鼻;多排计算机体层摄影;成像,三维;司法鉴定;儿童

[中图分类号] R445.3;R897.4    [文献标志码] A

Valueofimagingmeasurementsofexternalnasalsofttissuesinsexandageestimationofchildren
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[ABSTRACT] Objective Toinvestigatethedifferencesinexternalnasalmorphologicalmeasurementsamongchildrenaged

12-16yearsintheQingdaoregionforsexandageestimation. Methods Multi-slicespiralcomputedtomographyimagesof159

Hanchildrenaged12-16yearsfromtheQingdaoregionwereselected.Externalnasalmorphologicalmeasurementsweremea-

sured,including11lineardistances,2angles,and7proportionalindices,basedonwhichthenasaltypeofeachchildwasdeter-

mined.Childrenweregroupedbysexandage,andtheaforementionedmeasurementswerecomparedacrossgroups.Receiverope-

ratingcharacteristic(ROC)curveswereusedtoevaluatethediscriminativeefficacyofmeasurementsshowingsignificantdifferences

forsexandageestimation. Results Inthisstudy,thenasaltypeofHanchildrenaged12-16yearsintheQingdaoregionwas

predominantlyleptorrhine,followedbymesorrhine,whilehyperleptorrhineandplatyrrhinenasaltypeswerelesscommon.There

werestatisticallysignificantdifferencesbetweenboysandgirlsin10lineardistances(nasaldepth,nasalwidth,nasaltipwidth,na-

salheight,nasallength,intercanthaldistance,alarlength,alarthickness,columellawidth,andnasalrootwidth),4proportional

indices(nasalindex,nasaldepth-nasalwidthindex,nasalwidth-intercanthaldistanceindex,andalarlength-nasalheightindex),

andthenasofrontalangle(Z=-7.27--4.77,t=1.99-7.69,P<0.05).Thereweresignificantdifferencesinnasallength,nasal

width,intercanthaldistance,alarlength,columellawidth,nasaltipwidth,nasofrontalangle,nasaltipangle,nasalindex,nasal

width-intercanthaldistanceindex,andalarlength-nasalheightindexamongdifferentagegroupsofboys(H=6.18-25.69,P<

0.05).Thereweresignificantdifferencesinnasaldepthandnasaltipangleacrossagegroupsofgirls(H=6.33,6.06,P<0.05).

ROCcurvesshowedthatthenasofrontalangleandnasaldepth-nasalwidthindexexhibitedgooddiscriminativeefficacyforsexde-

terminationinHanchildrenaged12-16yearsintheQingdaoregion(areaundertheROCcurve=0.71,0.63),whilethenasaltip

angleandnasalindexshowedgooddiscriminativeefficacyforagedetermination(areaundertheROCcurve=0.65-0.72). Con-

clusion Thenasofrontalangleandnasaldepth-nasalwidthindexshowgooddiscriminativeefficacyfordeterminingthesexofHan

childrenaged12-16yearsintheQingdaoregion,andthenasaltipangleandnasalindexshowgooddiscriminativeefficacyforde-

terminingtheirage.Theaforementionedmeasurementsarerecommendedforsexandageestimationinforensicindividualidentifica-

tionforthispopulation.
[KEYWORDS] Nose;Multidetectorcomputedtomography;

Imaging,three-dimensional;Experttestimony;Child
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  年龄推断和性别判定可为司法活动的进行提供

科学证据[1]。近年来,随着违法犯罪行为的低龄化,
法医学领域在认定未成年犯罪嫌疑人真实年龄时面

临全新挑战[2-3]。国际上利用骨骼、牙齿等影像资料

推断年龄的传统方法,多依赖主观形态学观察与经

验判断,结果的一致性及稳定性较差,并且对于检材

的完整性要求高。外鼻软组织的影像资料获取便

捷,形态及增龄性变化特征较为明显,不易受疾病等

因素的影响[4],对其进行量化分析可减少主观判定

误差。国内不同地区对于外鼻软组织形态与年龄的

相关性的研究多有报道[5-6],但对不同年龄段未成年

人的外鼻形态分布规律目前仍缺乏系统性研究[7]。
通过三维重建技术测量外鼻形态的方法主要包括磁

共振成像、CT成像等[8-9],运用CT三维重建外鼻形

态可减少人工测量带来的误差[10]。本研究基于青

岛地区汉族12~16岁儿童的外鼻多层螺旋计算机

断层扫描(MSCT)影像进行三维重建,获取外鼻形

态相关指标,分析不同年龄及性别间上述指标的差

异,为未成年人的年龄及性别判定提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 一般资料

从青岛大学附属医院影像科医学图像存档与通

信系统(PACS)选取159例未成年受试者的 MSCT
图像。受试者纳入标准:①12~16岁汉族儿童;

②MSCT图像清晰,无伪影者;③颌面部发育正常,
无畸形、创伤及手术史者;④鼻部无感染性、过敏性

疾病以及皮肤病史者;⑤牙齿咬合关系基本正常者;

⑥籍贯为山东青岛者。排除标准:①眼、耳、鼻、唇部

不对称者;②鼻中隔明显偏曲者;③面部中、下1/3
发育异常者。采用SPSS27.0进行样本含量估算及

统计分析,效应量d=0.5,检验水准α=0.05(双侧

检验),检验效能1-β=0.8,经估算两组比较每组最

低所需样本量为45例,三组比较每组最低所需样本

量为38例。按性别将受试者分为女童组(55例)和
男童组(104例),按年龄将受试者分为12~13岁组

(48例)、14~15岁组(65例)和16岁组(46例),各
组实际样本量均高于估算的最低样本量,总样本

159例满足多元统计分析的样本量要求,现有样本

量对应的检验效能均≥0.8,满足本研究中所有统计

分析的效能需求。

1.2 外鼻形态数据测量

将所有受试者外鼻 MSCT 图像导入 Mimics
Medical21.0软件,对外鼻软组织进行三维重建并

标记测量(每个指标测量两次,取平均值)。所有测

量指标的标记点均参考FARKAS[11]所定义的头面

部软组织测量标记点,包括不成对的鼻根点(n)、鼻
尖点(prn)、鼻下点(sn)、鼻小柱最高点(c)和成对鼻

翼点(alr/all)、内眦点(enr/enl)、鼻小柱中点(sn’r/

sn’l)、鼻翼厚度测量点(al’r/al’l)、鼻翼曲线最外侧

点(acr/acl)共9个标记点,见图1。由上述测量标

记点,计算出鼻外形的11个线性距离、2个角度指

标和7个比例指数[11]。见表1、图2。

左:正面,右:仰面

图1 外鼻测量标志点

表1 外鼻线性距离、角度值和比例指数等测量指标及

其定义

指标 定义

线性距离指标

 鼻高 鼻根点至鼻下点的距离

 鼻长 鼻根点至鼻尖点的距离

 鼻深 鼻下点至鼻尖点的距离

 鼻宽 两侧鼻翼点之间的距离

 内眦间距 两侧内眦点之间的距离

 鼻翼长 鼻尖点至鼻翼曲线最外侧点的距离

 鼻翼厚度 同侧鼻翼宽度测量点之间的距离

 鼻小柱高 鼻小柱最高点至鼻下点的距离

 鼻小柱宽 两侧鼻小柱中点间距离

 鼻根宽 位于内眦平面,左右鼻外侧面与鼻底皮肤
转折处之间的横距

 鼻尖宽 鼻基部下缘与两侧鼻翼沟前端相交点之间
的横距

角度指标

 鼻额角 鼻背线与前额至鼻根斜面的夹角

 鼻尖角 鼻背与鼻小柱构成的角度

比例指数

 鼻指数 鼻宽×100/鼻高

 鼻深-鼻宽指数 鼻深×100/鼻宽

 鼻梁指数 鼻长×100/鼻高

 鼻小柱宽-鼻宽指数 鼻小柱宽×100/鼻宽

 鼻小柱高-鼻高指数 鼻小柱高×100/鼻高

 鼻宽-内眦间距指数 鼻宽×100/内眦间距

 鼻翼长-鼻高指数 鼻翼长×100/鼻髙

1.3 统计学处理

采用SPSS27.0软件对数据进行统计学分析。
采用Shapiro-Wilk法对计量资料进行正态性检验,
符合正态分布者以􀭺x±s表示,两组间比较采用独

立样本t检验;不符合正态分布者以 M(P25,P75)
表示,两组间比较采用 Mann-WhitneyU 检验,多组
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之间比较采用Kruskal-WallisH 检验,进一步两两

之间比较采用Bonferroni检验。计数资料以例(率)
表示,组间比较采用卡方检验或Fisher精确检验。
对于组间有统计学差异的指标绘制受试者工作特征

(ROC)曲线,并计算曲线下面积(AUC)、灵敏度、特
异度、约登指数,以评估各指标对性别及年龄段的区

分价值。以P<0.05为差异有统计学意义。

图2 2个外鼻测量角度

2 结  果

2.1 不同性别儿童的外鼻形态指标比较

单因素分析结果显示,外鼻线性距离指标中,男
童鼻高、鼻长、鼻深、鼻宽、内眦间距、鼻翼长、鼻翼厚

度、鼻小柱宽、鼻根宽、鼻尖宽等指标值均显著高于

女童(Z=-7.27~-3.07,t=1.99~7.69,P<

0.05);角度指标中,男童鼻额角显著小于女童(Z=
-4.28,P<0.001);比例指数中,男童鼻指数、鼻宽-
内眦间距指数及鼻翼长-鼻高指数值显著高于女童

(Z=-4.77,t=3.43、5.20,P<0.001),鼻深-鼻宽指

数值显著低于女童(Z=-2.73,P<0.05)。见表2。

2.2 不同年龄段儿童的外鼻形态指标比较

单因素分析结果显示,各年龄段男童的鼻长、鼻
宽、内眦间距、鼻翼长、鼻小柱宽、鼻尖宽、鼻额角、鼻
尖角、鼻指数、鼻宽-内眦间距指数、鼻翼长-鼻高指

数等指标差异显著(H=6.18~25.69,P<0.05),其
中12~13岁组与14~15岁组间鼻宽、内眦间距、鼻
翼长、鼻额角、鼻尖角、鼻指数、鼻翼长-鼻高指数等

指标差异显著(P<0.05),12~13岁组与16岁组间

鼻宽、鼻翼长、鼻小柱宽、鼻尖宽、鼻额角、鼻尖角、鼻
宽-内眦间距指数等指标差异显著(P<0.05)。各年

龄段女童的鼻深、鼻尖角指标差异显著(H=6.33、

6.06,P<0.05),其中12~13岁组与14~15岁组间

鼻深、鼻尖角差异显著(P<0.05),12~13岁组与

16岁组鼻尖角指标差异显著(P<0.05)。见表3。

2.3 各性别及年龄段儿童鼻型比较

根据FARKAS[11-12]鼻指数定义,将儿童的鼻型

分为过狭鼻型、狭鼻型、中鼻型和阔鼻型,本研究中

全部儿童的鼻型以狭鼻型为主(70.5%),中鼻型次

表2 不同性别儿童的外鼻形态指标比较

指标 男童组(n=104) 女童组(n=55) Z/t P

线性距离指标

 鼻高(h/mm,􀭺x±s) 58.50±3.35 57.05±3.36 2.59 0.011
 鼻长(l/mm,􀭺x±s) 48.79±3.64 47.60±3.52 1.99 0.048
 鼻深[h/mm,M(P25,P75)] 17.87(16.89,17.97) 17.40(15.86,18.10) -3.07 0.002
 鼻宽[b/mm,M(P25,P75)] 39.87(38.39,39.87) 36.10(34.75,37.57) -7.27 <0.001 
 内眦间距(d/mm,􀭺x±s) 39.00±2.94 37.05±2.95 3.97 <0.001 
 鼻翼长(l/mm,􀭺x±s) 30.79±2.20 28.09±1.91 7.69 <0.001 
 鼻翼厚度(d/mm,􀭺x±s) 6.50±1.17 5.81±1.07 3.61 <0.001 
 鼻小柱高(h/mm,􀭺x±s) 5.99±1.23 5.90±1.06 0.45 0.656
 鼻小柱宽(b/mm,􀭺x±s) 7.88±0.89 7.25±0.73 4.48 <0.001 
 鼻根宽(b/mm,􀭺x±s) 21.65±2.31 20.80±2.24 2.23 0.027
 鼻尖宽[b/mm,M(P25,P75)] 29.95(27.80,31.25) 27.53(25.58,29.08) -5.66 <0.001 
角度指标

 鼻额角[α/(°),M(P25,P75)] 138.69(133.05,143.20) 142.88(139.14,148.19) -4.28 <0.001 
 鼻尖角[α/(°),􀭺x±s] 86.04±7.11 87.46±6.10 -1.26 0.210
比例指数

 鼻指数[M(P25,P75)] 67.00(63.50,71.38) 62.50(59.50,67.00) -4.77 <0.001 
 鼻深-鼻宽指数[M(P25,P75)] 44.50(42.50,47.00) 46.50(43.00,50.00) -2.73 0.006
 鼻梁指数[M(P25,P75)] 82.50(81.00,84.50) 82.00(81.00,85.00) -0.14 0.889
 鼻小柱宽-鼻宽指数[M(P25,P75)] 18.50(17.50,21.00) 20.00(18.00,21.00) -1.54 0.123
 鼻小柱高-鼻高指数[M(P25,P75)] 9.50(8.50,11.00) 10.00(8.50,11.00) -0.64 0.522
 鼻宽-内眦间距指数(􀭺x±s) 120.31±8.29 97.15±10.30 3.43 <0.001 
 鼻翼长-鼻高指数(􀭺x±s) 52.26±4.00 48.86±3.80 5.20 <0.001 
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表3 不同年龄段儿童的外鼻形态指标比较[M(P25,P75)]

指标
男童

12~13岁组(n=29) 14~15岁组(n=43) 16岁组(n=32)
H P

线性距离指标

 鼻高(h/mm) 57.80(55.75,60.47) 58.07(55.58,60.87) 59.78(58.12,61.24) 5.83 0.054
 鼻长(l/mm) 47.82(45.36,51.80) 48.44(45.69,50.72) 50.33(48.02,52.47) 6.64 0.036
 鼻深(h/mm) 17.45(16.24,18.47) 18.07(17.22,18.88) 18.16(17.06,20.15) 5.17 0.075
 鼻宽(b/mm) 38.43(35.76,40.17) 40.12(38.83,42.39)a 40.69(39.05,42.19)a 14.08 <0.001 
 内眦间距(d/mm) 38.20(36.09,40.35) 40.18(36.77,41.91)a 39.06(36.06,41.91) 6.18 0.046
 鼻翼长(l/mm) 29.83(28.09,30.98) 31.13(29.88,32.13)a 31.18(30.53,32.09)a 11.67 0.003
 鼻翼厚度(d/mm)  6.69( 5.50, 7.46)  6.19( 5.40, 7.15)  6.74( 5.89, 7.46) 2.70 0.259
 鼻小柱高(h/mm)  5.67( 4.87, 6.35)  5.89( 5.20, 7.14)  6.24( 5.58, 7.27) 3.72 0.156
 鼻小柱宽(b/mm)  7.41( 6.91, 8.15)  7.91( 7.27, 8.51)  8.03( 7.48, 8.96)a 6.56 0.038
 鼻根宽(b/mm) 21.00(19.49,22.69) 22.04(20.35,23.60) 21.43(20.11,22.75) 2.91 0.223
 鼻尖宽(b/mm) 28.83(27.11,30.15) 30.18(28.49,31.39) 30.63(28.54,31.84)a 9.16 0.010
角度指标

 鼻额角[α/(°)] 141.73(137.42,145.64) 137.49(131.66,140.15)a 137.68(128.59,141.23)a 10.32 0.006
 鼻尖角[α/(°)] 89.69(86.92,94.72) 86.83(77.31,91.24)a 83.45(80.94,87.41)a 25.69 <0.001 
比例指数

 鼻指数 64.50(62.50,67.50) 69.00(65.00,72.50)a 67.25(63.75,70.75) 10.08 0.006
 鼻深-鼻宽指数 45.00(43.50,47.25) 43.50(42.00,47.00) 44.25(42.13,47.38) 1.67 0.434
 鼻梁指数 82.00(79.25,84.50) 82.50(80.00,84.50) 83.75(82.13,85.00) 4.82 0.090
 鼻小柱宽-鼻宽指数 19.00(17.50,20.50) 18.50(18.00,21.00) 18.50(17.50,21.38) 0.08 0.960
 鼻小柱高-鼻高指数  9.00( 8.25,10.00) 10.00( 8.50,11.50) 10.00( 8.63,11.50) 3.61 0.165
 鼻宽-内眦间距指数 100.00(93.75,104.50) 102.00(97.00,107.50) 105.75(100.75,111.88)a 10.99 0.004
 鼻翼长-鼻高指数 50.00(48.75,54.00) 53.00(51.00,55.50)a 52.00(50.50,55.38) 7.59 0.023

指标
女童

12~13岁组(n=19) 14~15岁组(n=22) 16岁组(n=14)
H P

线性距离指标

 鼻高(h/mm) 56.60(54.48,58.60) 56.58(54.11,59.98) 58.09(55.58,59.98) 1.24 0.539
 鼻长(l/mm) 47.66(45.88,48.51) 46.37(44.65,49.14) 49.11(48.09,50.77) 0.08 0.096
 鼻深(h/mm) 15.95(15.52,17.44) 17.76(16.51,18.10)a 17.70(16.23,19.11) 6.33 0.042
 鼻宽(b/mm) 35.93(34.30,37.33) 36.30(35.27,37.95) 35.62(34.40,38.49) 1.48 0.478
 内眦间距(d/mm) 36.30(35.47,37.73) 37.28(35.37,40.45) 37.52(33.36,40.45) 2.51 0.285
 鼻翼长(l/mm) 27.80(26.55,29.22) 28.21(27.67,29.61) 28.44(27.49,29.44) 2.43 0.297
 鼻翼厚度(d/mm)  5.40( 4.90, 6.64)  5.75( 4.91, 6.75)  5.94( 5.17, 6.57) 0.08 0.959
 鼻小柱高(h/mm)  5.88( 5.23, 6.40)  5.66( 5.19, 6.27)  6.20( 5.74, 6.84) 3.38 0.184
 鼻小柱宽(b/mm)  7.30( 6.95, 7.63)  7.43( 6.82, 7.78)  7.45( 7.07, 7.78) 0.41 0.816
 鼻根宽(b/mm) 20.38(19.10,21.37) 21.09(18.72,23.17) 20.54(19.85,21.81) 1.11 0.574
 鼻尖宽(b/mm) 25.92(25.56,27.85) 28.03(26.08,29.13) 28.31(25.54,29.90) 4.82 0.090
角度指标

 鼻额角[α/(°)] 145.13(139.74,147.66) 142.38(137.30,148.19) 141.59(139.59,149.33) 1.12 0.572
 鼻尖角[α/(°)] 91.10(85.07,94.34) 85.44(81.52,88.19)a 86.91(83.03,92.50)a 6.06 0.048
比例指数

 鼻指数 63.00(59.50,66.50) 64.50(60.25,68.50) 61.00(56.50,65.75) 2.48 0.290
 鼻深-鼻宽指数 45.00(42.00,48.50) 46.50(44.38,50.50) 47.75(44.88,53.50) 2.47 0.291
 鼻梁指数 83.50(81.50,86.00) 81.75(80.13,83.63) 83.25(81.13,86.63) 4.22 0.122
 鼻小柱宽-鼻宽指数 20.00(18.00,21.00) 19.50(18.00,20.63) 19.75(17.88,20.63) 0.23 0.893
 鼻小柱高-鼻高指数 10.00( 8.00,12.00)  9.50( 8.38,11.00) 10.25( 9.50,11.13) 1.69 0.431
 鼻宽-内眦间距指数 98.00(92.25,104.00) 96.75(93.00,100.00) 94.00(87.50,109.00) 0.53 0.766
 鼻翼长-鼻高指数 48.50(45.50,50.50) 49.00(46.50,51.50) 48.50(47.00,51.00) 0.68 0.712

  注:a表示经Bonferroni检验,与12~13岁组相比差异显著

之(25.8%),过狭鼻型以及阔鼻型均较少(3.1%、

0.6%)。Fisher精确检验结果显示,不同性别及年

龄段儿童的鼻型间差异显著(P<0.05)。见表4。

2.4 外鼻形态指标评估儿童性别及年龄段的ROC
曲线分析结果

ROC曲线结果显示,鼻额角评估儿童性别的
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AUC、最大约登指数、灵敏度、特异度分别为0.71、

0.33、0.67、0.65,鼻深-鼻宽指数上述参数分别为

0.63、0.23、0.71、0.52,鼻额角、鼻深-鼻宽指数对儿

童性别的判定效能较好。见图3。鼻尖角判定男童

是否为12~13岁及16岁的评估效能较好(AUC=
0.72、0.69),鼻指数判定男童是否为14~15岁的评

估效能较好(AUC=0.65)。鼻尖角判断女童是否为

12~13岁及14~15岁的评估效能较好(AUC=
0.68、0.68)。见表5和图4、5。

表4 不同性别及年龄段儿童鼻型比较[例(χ/%)]

组别 n 过狭鼻型 狭鼻型 中鼻型 阔鼻型

性别

 男童组 104 0(0) 68(65.3) 35(33.7) 1(1.0)

 女童组 55 5(9.1) 44(80.0) 6(10.9) 0(0) 
年龄段

 12~13岁组 48 1(2.1) 41(85.4) 6(12.5) 0(0) 
 14~15岁组 65 1(1.5) 38(58.5) 26(40.0) 0(0) 
 16岁组 46 3(6.5) 33(71.7) 9(19.6) 1(2.2)

图3 鼻额角、鼻深-鼻宽指数评估儿童性别的ROC曲线

表5 鼻尖角及鼻指数判定不同年龄段儿童的ROC曲

线参数

判定内容 AUC
灵敏
度

特异
度

最大约
登指数 95%CI

鼻尖角

 男童是否为12~13岁 0.72 0.86 0.52 0.38 0.62~0.83
 男童是否为16岁 0.69 0.64 0.72 0.36 0.59~0.79
 女童是否为12~13岁 0.68 0.25 0.75 0.38 0.52~0.84
 女童是否为14~15岁 0.68 0.42 0.92 0.33 0.54~0.82
鼻指数

 男童是否为14~15岁 0.65 0.61 0.71 0.31 0.54~0.76

3 讨  论

外鼻形态及鼻面关系比例影响着人的容貌,年
龄、性别、地区不同,外鼻形态均有差异。如李咏兰

等[13]发现中国人鼻指数与年龄呈显著正相关关系,
鼻翼随年龄增长而变宽。在司法领域,当个体声称

年龄与该年龄节点外貌特征表现出极端不符时,可
结合相应技术手段推断其年龄。MRI、锥形束计算

机断层扫描(CBCT)等检查都是获取鼻部软组织影

像的常用技术手段。MRI虽具有较好的软组织分

辨能力,但其成像易受生理运动及金属伪影干扰,且
对骨性解剖结构显示清晰度不足,难以实现外鼻软

硬结构的同步精准定位[14];CBCT空间分辨率较

高,辐射剂量相对较低,但扫描视野有限,图像后处

理功能及三维重建的标准化程度较弱,对于人体组

织的高精度定量测量存在局限[15]。MSCT兼具较

高的时间与空间分辨率,扫描速度快,成像层较薄,
能够同时清晰显示外鼻软组织轮廓及骨性支撑结

构,三维重建精度较高,测量结果可重复性强,更适

用于外鼻形态的定量研究。
本研究基于青岛地区汉族12~16岁儿童的外

鼻 MSCT图像,选取外鼻部11个线性距离、2个角

度指标和7个比例指数指标,分析其在不同性别及

年龄段儿童中的差异。结果显示,外鼻线性距离指

标中,男童的鼻高、鼻长、鼻深、鼻宽、内眦间距、鼻翼

长、鼻翼厚度、鼻小柱宽、鼻根宽、鼻尖宽等指标值高

于女童;角度测量指标中,男童的鼻额角小于女童;
比例指数中,男童的鼻指数、鼻宽-内眦间距指数、鼻
翼长-鼻高指数值高于女童,鼻深-鼻宽指数值显著

低于女童。上述男、女童各指标间存在的差异可能

与外鼻发育的阶段性特点有关,在12~16岁阶段,
男童的外鼻增高幅度及速度显著大于女童[16]。

在不同年龄段儿童中,男、女童的鼻尖角均随年

龄增长而减小,鼻宽、鼻翼长、鼻额角、鼻尖角、鼻指

数、鼻翼长-鼻高指数在12~13岁与14~15岁男童

间随年龄增长而增长,鼻宽、鼻翼长、鼻小柱宽、鼻尖

宽、鼻宽-内眦间距指数在12~13岁与16岁男童间

随年龄增长而增长,鼻尖角在女童中均随年龄增长

而减小。外鼻形态于12~13岁开始出现明显变化,

14~15岁儿童的外鼻形态变化剧烈,16岁时绝大多

数儿童的外鼻发育基本完成,但形态与成人仍存在

一定差异[17]。武宁[16]等对河北省13~17岁儿童外

鼻软组织的测量研究表明,鼻宽、鼻尖宽等外鼻形态

指标均随年龄增长而增大,与本研究结果相近。
本研究结果显示,青岛地区汉族12~16岁儿童

的鼻型以狭鼻型为主,中鼻型次之。广西瑶族阔鼻

型分布广泛[18],河南地区以中鼻型为主[19],不同地

区、民族之间鼻型分布存在一定差异。因此,在实际

应用中需分地域、年龄、测量技术建立专属参考数据

库。本研究通过青岛地区汉族12~16岁儿童外鼻
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A:鼻尖角判定男童是否为12~13岁的ROC曲线,B:鼻指数判定男童是否为14~15岁的ROC曲线,C:鼻尖角判定男童是否为16岁组

的ROC曲线

图4 鼻尖角及鼻指数评估男童不同年龄段的ROC曲线

A:鼻尖角判定女童是否为12~13岁的ROC曲线,B:鼻尖角判定女童是否为14~15岁的ROC曲线

图5 鼻尖角评估女童不同年龄段的ROC曲线

形态指标构建了性别及年龄判定模型,结果证实外

鼻角度、比例指数具备一定的法医学性别、年龄区分

效能。性别判定层面,鼻额角、鼻深-鼻宽指数的

AUC均处于0.6~0.8区间,虽未达到很高的判别

水平,但在仅依靠单一鼻部指标的影像学判别中具

备实用价值,可与面部其他测量参数联用以提升性

别判定的准确度。年龄判定层面,鼻尖角对于12~
13岁及16岁男童、12~13岁及14~15岁女童的判

别效果最优;结合青春期外鼻软骨发育及两性发育

特点,12~13岁儿童外鼻发育启动,性激素水平快

速升高,鼻软骨快速增殖重塑,鼻尖突度提升,鼻尖

角缩小[20];但是男性青春期发育周期更长并且峰值

滞后,14~15岁男童鼻尖生长进入平台期,16岁骨

性支架生长基本停滞,鼻尖形态定型,而女性12~
15岁鼻尖角持续规律性变化,16岁后形态趋于稳

定[21]。此外,鼻指数对于14~15岁男童的判别效

果最优,这可能与青春期鼻部发育的规律有关,14~
15岁男性鼻宽、鼻深均增大,鼻指数的相对比值更

能体现该阶段发育特征。
综上所述,本研究表明青岛地区汉族12~16岁

儿童的鼻型以狭鼻型为主,且外鼻形态 MSCT影像

中线性距离、角度指标和比例指数指标在不同性别

及年龄段表现出明显差异。鼻额角、鼻深-鼻宽指数

对儿童性别的判定效能较好,鼻尖角及鼻指数对儿

童年龄段的判定效能较好,推荐用于该部分人群法

医学个体识别领域的性别及年龄节点推断。
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